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12Program Studi Teknik Informatika, Fakultas Teknologi Informasi, Universitas Stikubank

JL. Tri Lomba Juang No. 1 Mugas Semarang, Semarang, Indonesia 50241
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Abstract

Childbirth process is often risky, the worst risk is being death. Based on the results of Household Health
survey in Indonesia in 2001, it was known that as many as 89.5% of pregnant women were died caused by
childbirth complications. For that reason, there needs to be an application that can predict a proper
childbirth process and make it easier for medical officer to monitor health conditions for pregnant women.
Purpose of this study is to predict the type of normal or cesarean childbirth using K-Nearest Neighbor
algorithm method which serves to classify data based on training data, which were obtained from the nearest
neighbors.

The data used were maternal age, gestational age, weight, height, hemoglobin, hematocrits, leukocytes,
platelets, erythrocytes, glucose, protein, hepatitis B, narrow hips, multiple pregnancy, position, presentation,
parturition history, abortion history, diabetes, kidney, hypertension, heart disease, cancer, infant weight
estimated, preterm premature rupture of membranes and parturition. Writer used Euclidean Distance
calculation formula because it has more than 2 variables.

Keywords: prediction of childbirth process, k-nearest neighbors, classification, euclidean distance.

Abstrak

Proses persalinan seringkali mengalami resiko, yaitu mengalami kematian. Berdasarkan survei Kesehatan
Rumah Tangga di Indonesia tahun 2001 diperoleh data sebanyak 89,5% ibu hamil mengalami kematian
yang disebabkan karena komplikasi persalinan. Untuk itu perlu adanya aplikasi yang dapat membantu
memprediksi proses persalinan yang tepat dan memudahkan petugas medis memonitoring kondisi
kesehatan bagi ibu hamil. Tujuan dari penelitian ini adalah memprediksi jenis persalinan normal atau
caesar menggunakan metode K-Nearest Neighbor algoritma dapat digunakan untuk melakukan Kklasifikasi
suatu data berdasarkan data training, yang diambil dari K tetangga terdekatnya (Nearest Neighbors).

Data yang digunakan adalah data usia ibu, usia kandungan, berat badan, tinggi badan, hemoglobin,
hematokrit, lekosit, trombosit, eritrosit, glukosa, protein, hepatitis B, pinggul sempit, kehamilan ganda,
posisi, presentasi, riwayat partus, riwayat abortus, diabetes, ginjal, hipertensi, jantung, kanker, taksiran
berat bayi, ketuban pecah dini dan partus. Dengan data tersebut maka penulis menggunakan rumus
perhitungan jarak Euclidean Distance karena memiliki variabel lebih dari 2.

Kata Kunci : prediksi proses persanilan, k-nearest neigbors, Klasifikasi, euclidean distance.

1. PENDAHULUAN

Personal Health Record (PHR) atau dalam Bahasa
Indonesia Rekam Kesehatan Pribadi adalah
berkas yang memuat catatan dan dokumentasi
data pribadi, pengobatan, pemeriksaan, maupun
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tindakan lain yang diberikan oleh dokter kepada
pasien[1]. Dokter atau tenaga medis dan
penyedia layanan dapat membuat memisahkan
informasi yang dapat dilihat oleh pasien dan
informasi yang tidak boleh dilihat
pasien.Informasi yang dapat dilihat pasien
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tentang spesifik tujuan pemeriksaan pasien yang
dicapai dan informasi jadwal kunjungan
pemeriksaan selanjutnya[2].

Klinik Bidan Palupi Margiani merupakan salah
satu Kklinik yang berlokasi di Pondok Ranji Ciputat
Timur, Tangerang Selatan yang melayani
pemerikasaan ibu hamil, proses pengecekan
kesehatan Ibu Hamil, persalinan dan imunisasi
bagi balita. Rata-rata kunjungan pasien adalah 20
- 30 pasien perhari. Saat ini di Klinik Bidan
Palupi Margiani pengolahan dan pembuatan
laporan yang masih menggunakan sistem
konvensional yaitu pasien selalu membawa
dokumen fisik rekam medis setiap akan
melakukan pemerikasaan rutin bulanan terhadap
kondisi kesehatannya. Hal tersebut kurang efektif
dikarenakan berpotensi menyebabkan data
hilang/rusak. Selain itudiperlukannya informasi
untuk meningkatkan pengetahuan ibu terkait
perilaku perawatan kesehatan, mulai dari kondisi
kesehatan, kebersihan, dan hubungan seksual,
karena rata - rata pengetahuan ibu hamil untuk
melakukanperawatan  saat  hamil berada
padakategori belum baik, sebanyak 55% [3].
Banyak permasalahan kompleks yang terjadi
dalam prosespelayanan pada Klinik tentudituntut
untuk menentukan kecepatan arus informasiyang
dibutuhkan  oleh  petugas dan  pasien.
Pengelolaandata informasi salah satuhal yang
penting untuk mewujudkan sisteminformasi
datapasien yang baik dan cepat, begitupun data
laporan dan menajemen jadwal praktek
yanglebih teratur dan akurat [4].Dengan
dukungan teknologi informasi saat ini, sistem
yang berjalan dengan carakonvensional dapat
digantikan dengan suatu sisteminformasi dengan
menggunakan memanfaatkan kemajuanteknologi
yang dapat di akses secara online baik petugas
medis maupun pasien yaitu sistem informasi
berbasis website online[5].

Pada Metode K-Nearest Neighbors terdapat data
training dan data testing dimana data training
diambil dari data pasien sebelumnya atau data
pembelajaran, dari data pasien tersebut
beberapa dapat dinyatakan persalinan normal
atau caesar. Sedangkan data uji atau testing
adalah data dari pasien ibu hamil yang akan di
diagnosa, yang memungkinkan sistem dapat
memprediksi pasien ibu hamil tersebut akan
melahirkan secara normal atau caesar, dengan
data training dan data testing sebagai data uji
kedekatanya [6].

Dalam mengembangkan penelitian ini, digunakan
metode K-Nearest Neighbors (KNN)yang berguna
untuk menghitung nilai hasil prediksi proses
persalinan ibu hamil.Sesuai analisis yang telah
diuraikandiatas, dibuatlah aplikasisistem
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web-mobile
judul“Prediksi Proses Persalinan Menggunakan
Algoritma Knn Berbobot Pada Monitoring
Elektronik Personal Health Record Ibu Hamil”.

informasi berbasis dengan

2. TINJAUAN PUSTAKA DAN TEORI
2.1. Tinjauan Pustaka

Tinjauanpustaka bersumber dari penelitian
yang dilakukan olehsebelumnya yaituChikam
Muhammad yang bertujuan untuk mengetahui
kulitas air pada bendungan menggunakan
prototipe perahu kendali jarak jauh. Pada
penerapannya prototipe dipasangkan beberapa
sensor pH yang dapat merekam kualitas air. Pada
Master Node terdapat Microcontroller Node MCU
sebagai proses Klasifikasi metodeK-Nearest
Neighbors(KNN) dan berfungsi untuk mengirim
data ke aplikasi melalui database firebase [7].

Penelitian selanjutnya dilakukan oleh
Yudanto Wibisono dengan mengembangkan
sistem yang mampu memberikan analisa gejala -
gejala yang di alami oleh itik petelur serta dapat
menyimpulkan solusi terbaik untuk menangani
penyakitnya menggunakan metode algoritma K-
Nearest Neighbors yang berfungsi mencocokan
data lama dengan data yang baru [8].

Aswan Supriyadi Sunge pada penelitiannya
menejelaskan dibutuhkan suatu teknologi yang
dirancang untuk dapat menyelesaikan suatu
masalah pada persalinan bayi. Maka perlu adanya
bantuan suatu teknologi yang bisa memprediksi
proses persalinan bayi apakah normal atau
prematur dengan menggunakan Algoritma C.45
[9]. Feby Erawantini, membahas mengenai
personal medical record pasien diabetes. Aplikasi
yang dihasilkan website monitoring untuk
kesehatan pasien diabetes [10]. Penelitan
dilakukan oleh Risa Helilintar mengembangkan
aplikasi yang dapat mendiagnosa penyakit
Hepatitis menggunakan metode KNN dengan
memonitoring dari informasi gejala yang diderita
pada pasien kedalam aplikasi berupa Website
[11]. Kemudian penelitian yang dilakukan oleh
Tursina mengembangkan sistem yang dapat
memprediksi proses persalinan apakah perlu
dilakukan Caesaratau dengan Induksi pada ibu
hamil menggunakan Metode Case Based
Reasoning (CBR) [12].

Perbedaan pada penelitian ini adalah
teknologi aplikasi yang akan dibuat yaitu
aplikasiweb-mobilemonitoring kesehatan dengan
prediksi proses persalinan pasien ibu hamil
menggunakan metode K-Nearest Neighbors
(KNN).
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2.2.Metode K-Nearest Neighbors

Metode K-Nearest Neighborsmerupakan
algoritma yang dapat menghasilkanklasifikasi
baru berdasarkan jumlah mayoritas dari kategori
k-tetangga terdekat. Tujuan dari algoritma ini
adalah untuk mengklasifikasikan obyek baru
berdasarkan atribut dan data pembelajaraan atau
data training. Maka Algoritma K-Nearest
Neighbordapat digunakan sebagai sistem prediksi
proses persalian ibu hamil. [13].

Pada penelitian ini menggunakan formula
Euclidean Distance mencari jarak terdekat antara
2 titik dalam ruang dua dimensi.

S 1= 1)+ (g2 — p2)? + - + (o — Pu)?

n

= Z(Qa‘ —pi)%.

i=1

Gambar 2.1 Rumus Euclidean Distance

Keterangan :

d :Jarak kedekatan

q :Data training

p  :Data testing

n :Jumlah atribut individu antara 1 s.d. n

i : Atribut individu antara 1 sampai dengan n.

Berikut alur perhitungan metode K-Nearest
neigbhors ;

e Menentukan nilai - K atau jumlah jarak
kedekatan.

e Menghitung kuadrat jarak masing - masing
objek terhadap data uji dengan menggunakan
persamaan 1.

e Hasil  pehitungan  Euclidean  Distance

kemudian diurutkan mulai dari nilai terkecil

dengan jarak kedekatan nilai - K.

e Berdasarkan kategori NearestNeighbor yang
paling mayoritas maka dapat diprediksi nilai

hasil klasifikasi.[14].
3. METODOLOGI PENELITIAN

3.1.Metode System Development Life Cycle
(SDLC)

Tahapan penelitian dalam aplikasi Prediksi
Proses Persalinan Menggunakan Algoritma
KNN Berbobot pada Monitoring Elektronik
PersonalHealth Record Ibu Hamil
menggunakan System Development Life Cycle
(SDLC) Waterfall. SDLC merupakan pola untuk
mengembangkan system perangkat lunak,
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yang terdiri dari tahap-tahap, analisis, desain,
implementasi, dan ujicoba. Adapun model
penelitian dapat dilihat pada Gambar.

Tahap 1 Tahap 2 Tahap 3 Tahap 4
Analisis Sistem Desain Implementasi Uji Coba

Identifikasi Data Modeling

Masalah

Pembuatan
Interface Testing Aplikasi
(Koding Interface} Testing

. Pembuatan
Proses Modeling Pemrograman

Analisis Kebutuhan
Pengguna

(koding
Pemrograman)

Analisis Kebutuhan iz

Fungsional

Analisis Kebutuhan
Non Fungsional

b Analisis Sistem

Gambar 3.1 Alur penelitian SDLC
1. Tahap analisis sistem merupakan tahap

awal penelitian yang bertujuan untuk
memperoleh informasi secara teknis
maupun secara teknologi suatu proses
sistem  informasi  meliputi  segenap
permasalahan yang terjadi pada pengguna,
mengenali komponen dan hubungan antar
objek.

2. Tahap selanjutnya yaitu desain sistem
berguna untuk mencari solusi dari
permasalahan yang didapat dari tahap
analisis selanjutnya tahap perencanaan
modeling, prosess dan interface prototype.

3. Tahap implementasi merupakan tahap
perancangan sistem ke situasi nyata, tahap
ini  kita akan dengan
pengkodingan desain interface dan
pemrograman sistem didalamnya.

4. Tahap ke empat merupakan tahap uji coba
dimana aplikasi yang sudah kita buat ke
dalam bentuk web-mobile untuk
menentukan apakah sudah sesuai dengan
kebutuhan pengguna atau belum [15].

berurusan

3.2.Pengumpulan Data

Pada penelitian ini, penulis menggunakan
metode pengumpulan data sebagai berikut :

a. Wawancara
Metode wawancara (interview) yaitu suatu
proses untuk mendapatkan Kketerangan
dengan tujuan penlitian dengan cara
melakukan tanya jawab secara tatap muka
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antara pewawancara dengan responden

narasumber dari Pemilik Klinik

BidanPalupi Margiani

b. Observasi

karena dapat melakukan semua fitur
yang ada pada aplikasi.

Tabel 3.1 Tabel Administrator

Metode observasi merupakan metode yang
dilakukan dengan cara mengamati secara

langsung di tempat Klinik Bidan Palupi
Margiani apa saja kegiatan yang terjadi di
klinik tersebut, dengan mendokumentasi
dan mengumpulkan data secara sistematik
dari permasalahan yang sedang diteliti,

Berdasarkan dari ~wawancara dan
observasi dengan beberapa pasien atau
pengguna layanan Kkesehatan terdapat

beberapa permasalahan, diantaranya ;
a. Penggunaan Kertas atau Dokumen yang

berlebihan untuk setiap berobat atau
pemeriksaan kesehatan.

b. Dokter memberikan hasil pemeriksaan
pasien ke perawat atau official untuk di
arsipkan secara konvensional.

c. Aplikasi  dapat hasil
keputusan atau prediksi prosespersalinan
pada ibu hamil apakah Caesar (SC) atau
Normal (SPONTAN) dengan melakukan
proses Kklasifikasi data pasien ibu hamil
sebagai data uji dengan data pembelajaran
atau data riwayat persalinan pasien
sebelumnya yang dimilikiklinik.

memberikan

3.3.Analisa Data

Analisis data adalah proses mengolah data
menjadi informasi yang mudah dipahami.
penulis membagi menjadi 3 bagian :

a. Analisis Kebutuhan Pengguna

Pengguna terbagi menjadi 4 kedudukan

yaitu administrator, karyawan, dokter

dan pasien. Kedudukan yang berbeda -

beda tentu memiliki kebutuhan data dan

informasi yang berbeda untuk masing -

masing pengguna, sebagai berikut;

e Administrator
Kebutuhan
administrator

pengguna
adalah

perbaikan jika ada kekeliruan atau
kesalahan dalam penginputan data
master. Bagian Administrator dapat
dikatakan sebagai Super Hak Akses

bagian
melakukan
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Tugas Kebutuhan Data Kebutuhan Informasi
Mengelola Data Karyawan | Data Karyawan a. Daftar Karyawan
Mengelola Data Dokter Data Dokter b. Daftar Dokter
Mengelola Profil Instansi | Data Profil c. Daftar Informasi
Kesehatan Profil
Mengelola Data User Data User d. Daftar User
Mengelola Data Pasien Data Pasten e Daftar Pasien
Mengelola Laboratorium Data Laboratorinm f Daftar Data
Mengelola Data Training | Data Training Laboratorium |

g. Daftar Riwayat
Kelahiran Ibu Hamil.

e Dokter
Kebutuhan pengguna bagian Dokter
yaitu melakukan pemeriksaan pasien,
mendiagnosis, memberi catatan kepada

pasien.
Tabel 3.2 Tabel Dokter
Tugas Kel Data Kelk Informasi
Melihat Riwayat Kesehatan | Data Pasien a. Daftar Periksa Pasien
Pasien. Data Hasil | b. Daftar hasil

Melakukan

Pasien

Pemeriksaan | Laboratorium laboratorium

Memberikan Saran untuk

Pasien

Data Periksa

e Karyawan
Kebutuhan pengguna bagian Karyawan
adalah melakukan pendaftaraan Data
Pasien yang kemudian mementukan
Dokter yang akan memeriksa pasien
Tabel 3.3 Tabel Karyawan

Tugas Kel Data Kek Informasi

Mengelola Data Pasien

Data Pasien a. Daftar Pasien

Melihat

atau Kunjungan Pasien

Data Rekam Medis | Data Periksa b. Daftar Rekam Medis

Pasien

e Pasien
Kebutuhan pengguna bagian pasien
yaitu dapat melihat riwayat rekam
medis dan Catatan yang diberikan oleh
Dokter.
Tabel 3.4 Tabel Pasien

Tugas K Data K Informasi

Melihat

Kescheatan Pribadi  dan | Data Resep Obat
Resep Dokter

Riwayat | Data Periksa Data Riwayat Rekam

Medis

b. Analisis Kebutuan Sistem

Pembuatan  aplikasi yang  dapat
mengambil Kkeputusan atau prediksi
dengan Algoritma K-Nearest Neighbors
(KNN) membutuhkan data training
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sebagai
diklasifikasikan

data

akan
hasil

lama  yang

dengan data

pemeriksaan ibu hamil sebagai data uji.

Maka

data

yang dibutuhkan pada

penelitian ini adalah data riwayat pasien
persalinan yang didapatkan dari Klinik
Bidan Palupi

Margiani
digunakan merupakan data

Data yang
riwayat

pasien mulai tahun 2020 sampai 2021,
data yang diperoleh sebanyak 194 data.
Tabel 3.4 DataAtribut

No. Nama Atribut Keterangan

1 Usia ibu Berisikandata usia ibu

2 Usia Berisikandata usia kandungan

kandungan pasien saat persalinan

3 Berat badan | Menyimpan data berat badan

ibu pasien sebelum persalinan.

4 Tinggi badan | Berisikan data tinggi badan

ibu pasien.

5 Hemoglobin Berisikan data hasil tes
hemoglobin pasien sebelum
melakukan persalinan,

6 Hematokrit Berisikan  data  hasil  tes
hematokrit pasien  sebelum
melakukan persalinan.

7 Trombosit Berisikan data hasil tes
trombosit  pasien  sebelum
melakukan persalinan.

8 Eritrosit Menyimpan data hasil tes
eritrosit pasien sebelum
melakukan persalinan.

9 Lekosit Berisikan data hasil tes lekosit
pasien sebelum  melakukan
persalinan.

10 Glukosa Menyimpan data hasil tes
glukosa pasien sebelum
melakukan persalinan.

11 Protein Menyimpan data hasil tes
protein pasien sebelum
melakukan persalinan.

12 Tunggal/gand | Menyimpan apakah jumlah
a janin tunggal atau ganda.
13 Posisi Berisikan data posisi janin.
14 Pinggul Menyimpan data pasien ukuran
sempit pinggul pasien sempit.
15 Presentasi Menyimpan data bagian tubuh
mana pada janin yang tampak
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pertama kali saat proses
persalinan.
16 Perkiraan Menyimpan  taksiran  berat
Berat bayi badan bayi.
17 Ketuban Menyimpan data ketuban pecah
pecah dini dini.
18 Diabetes Menyimpan data pasien
riwayat penyakit diabetes.
19 Hepatitis B Menyimpan data hasil tes hbsag
pasien.
20 Ginjal Menyimpan data pasien
riwayat penyakit ginjal.
21 Hipertensi Menyimpan data pasien
riwayat penyakit hipertensi.
22 Jantung Menyimpan data  pasien
riwayat penyakit jantung.
23 Kanker Menyimpan data  pasien
riwayat penyakit kanker.
25 Riwayat Menyimpan data  pasien
Aborsi riwayat abortus/curet.
26 Riwayat Menyimpan  data  riwayat
Melahirkan persalinan yang dimiliki pasien.
27 Persalinan Menyimpan data jenis
persalinan.

3.4. Perancangan Aplikasi
Setelah dilakukan tahapan penelitian analisa

data,

maka dapat dilakukan beberapa

perancangan rancangan aplikasi, struktur
basis data dan juga interface.

Usecase Diagram

Usecase Diagram merupakan suatu

3.4.1.

aktivitas

yang

menggambarkan

urutan hubungan antar satu atau
lebih actor dalam system. Dapat
dilihat pada gambar 3.2.

Pasien

Keterangan
— Mengelola
Include
Medihat

Gambar 3.2Usecase Diagram
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Dalam menjalankan sistem disisni admin
berperan untuk mengelola keseluruhan data.
Sistem karyawan terlebih dahulu melakukan
pendaftaran data pasien agar dapat dimasukan ke
proses selanjutnya yaitu pemeriksaan.

Kemudian pada sistem Dokter akan melakukan
pemeriksaan terhadap data pasien yang sudah
ada di data periksa. Dimana nanti ketika data
periksa sudah terisi akan menjalankan proses
prediksi Algoritma KNN sehingga dalam sistem
dokter dapat melihat hasil prediksi persalinan
yang nantinya dapat sebagai acuan memberikan
saran yang tepat kepada pasien khususnya ibu
hamil.

Setelah selesai melakukan pemeriksaan

sistem Pasien akan menampilkan rekam
medis atau data periksa pasien meliputi hasil
laboratoium dan riwayat rekam medis di
pemeriksaan sebelumnya. Data rekam medis
akan tersimpan selama aplikasi masih digunakan,
pasien dapat mengakses secara daring.

3.4.2.  Alur Aktivitas

Alur aktivas ini menggambarkan urutan proses
yang dilakukan oleh pengguna meliputi
administrator, karyawan, dokter dan pasien

e Administrator

Administrator melakukan login aplikasi terlebih
dulu, kemudian melakukan login aplikasi dengan
cara menginputkan email dan password, proses
login selain melakukan pengecekan email dan
password terdaftar atau tidak. Admin melakukan
semua pengelolaan dan maintance semua data.

: (=D
L2

[

\i;‘—a ) o ()

(=) (o)
> p=
e g

Gambar 3.3 Alur Aktivitas Administrator

e Dokter

Dokter melakukan login aplikasi menggunakan
user akun dokter yang sudah dibuatkan oleh
administrator, setelah berhasil login Dokter
dapat melihat Daftar Periksa Pasien yang
dilanjutkan untuk memeriksa pasien dan
melakukan input hasil pemeriksaan, setelah data
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tersimpan dan lengkap sistem akan menampilkan
hasil pemeriksaan pasien dan hasil prediksi
persalinan.

Dokier

® - > ("e;:zf") —(EM)

®

T Melihat Hasil Periksa ¢ Proses k-nearest neighbors

1. Hitung Bobot Kasus Baru

& Prediksi Kelahiran

Ibu Hamil 2. Hitung Bobot Kasus Lama

3, Sortir Jarak Minimun Nilal K

- €| 4. Menentukan Kiasifikas!
Mayoritas

Gambar 3.4 Alur Aktivitas Dokter

e Karyawan

Karyawan melakukan login aplikasi
menggunakan akun karyawan, pada halaman
dashboard karyawan dapat melihat jadwal
pemeriksaan data pasien, karyawan dapat
melakukan pendaftaran pasien baru dan
menentukan jadwal pemeriksaan dengan
memilih dokter sesuai spesialisnya.

— (=)

L
". Data Pasien

=
(== ) G=)
L !

R o
l Perion Pasen & )(—‘ ue:riﬁhnokml H—-

Data Pasien
S

Gambar 3.5 Alur Aktivitas Karyawan

e Pasien

Pasien dapat melakukan login dengan user akun
masing-masing, kemudian pada halaman
dashboard pasien dapat melihat catatan dokter
atau saran yang diberikan dokter dan riwayat
rekam medis pasien

Pengguna

.@ :%{_Qpnmmn@e b
T
Login

[ wonJé—| metiat Riwayat Ream Medis |

Gambar 3.6 Alur Aktivitas Pasien
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3.4.3. Class Diagram

Class Diagram merupakan diagram yang
menggambarkan kelas - kelas kedalam sistem
untuk mengetahui hubungan antara objek -
objeknya, dapat dilihat pada gambar 3.7.

Gambar 3.7 Class Diagram

3.4.4. Alur Perhitungan Prediksi Algoritma K-

Nearest Neighbors

Memasukan Algoritma K-Nearest Neighbors pada
sistem yang akan dibuat dan Alur Proses sistem
pada tahapan penelitian diuraikan dalam bentuk
diagram flowchart pada gambar 3.8.

Masukan

Nilai - K
(Tetangga
Terdekat)

Transformasi Data Testing
Dan Data Training

'

Hitung jarak antara data l

l Cari K data terdekat l

testing dan data training Mayoritas

L]

Menampilkan
hasil Prediksi
Persalinan

Menentukan Label ]

Gambar 3.8 Alur Perhitungan Algoritma KNN
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Berikut ini penjelasan dari Flowchart Algoritma
K-Nearest Neighbors pada gambar diatas.

Menentukan Nilai K

Masukan pilihan nilai K tetangga terdekat yang
menentukan K objek (Data Training) yang paling
dekat dengan data Uji.

Transformasi Data

Transformasi data perlu dilakukan agar Data
Training dan Data Testing/Uji mudah dihitung
kedalam perhitungan Algoritma KNN, karena dari
data riwayat persalinan sebagian besar berupa
kata yang beragam, sehingga perlu dilakukan
pengubahan nilai.

Nilai atribut dari semua data yang digunakan
akan diubah menjadi nilai 2, 3, 4, 5. Perubahan
data numerik dan non numerik adalah sebagai
berikut:

Tabel 3.6 Tabel Aturan Transformasi Atribut

Atribut Transformasi
Glukosa, Protein, | Negatif = 2
Hepatitis B Positif = 3

Trace = 4
Pinggul Sempit, Riwayat | Ya=4
Aborsi, Diabetes, Ginjal, | Tidak=5
Hipertensi, Jantung,
Kanker, Ketuban Pecah
Dini.
Tunggal /ganda Tunggal = 3
Ganda =2
Posisi Memanjang = 2
Melintang = 3
Presentasi Bokong = 3
Kepala =2
Riwayat Melahirkan Spontan = 3
SC=4
Tidak ada =2
Cari K tetangga dekat

Proses penyortiran jarak minimun dengan nilai K
tetangga terdekat data Kklasifikasi dari data
testing dan data training
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Menentukan Label mayoritas (280 —214)% + (3,98 — 4,20)* + (6,60 — 13,33)* + (2 —2)*+ (2 —

224+ (2-32+(2-2)2+(5—-4)*+(2—2)*+ (3000 — 2845)% +
Sistem akan menentukan atau menyimpulkan §§2_+5()3 ’ gz_+5()5 ’ §§2_=21)69+'5%50;756)7 GGG
data uji kedalam Kklasifikasi terbanyak pada jarak =~ -

minimun terdekat nilai K. dioa =

V(23 —24)% + (30 — 39)% + (68 — 78)% + (159 — 158)% + (10,50 — 10,12)% + (37,50 —:
(255 —214)% + (3,81 — 4,20)* + (6,68 — 13,33)* + (2 — 2)*+ (2 —
224+ (B3-32+(2-22+(5-4)*+(2—2)*+ (2790 — 2845)* +

Menampilkan Data Prediksi (5-5*+(5-5"+2-2+(G-5°+(E-5"+(5-5"+5-
5)%+ (3 - 2) + (5 — 5)? =70.25707509
Pengguna dapat melihat hasil prediksi persalinan. Setelah semua data terhitung dilanjutkan
_ _ pengurutan atau sortir nilai Euclidean Distance
3.4.5. Proses Perhitungan Algoritma KNN dari nilai terkecil dengan nilai-K jarak
terdekatnya. Hasil sortir dapat dilihat pada tabel
Perhitungan Algoritma K-Nearest Neighbor 3.9
dengan melakukan klasifikasi terhadap objek
berdasarkan data pembelajaran yang jaraknya Tabel 3.9 Hasil Sortir dari data terkecil
paling dekat dengan objek tersebut.
s
Data Training pada tabel 3.5 dan Data Testing g 2 - - " -
yang sudah didapat transformasika ke data % g M > v v
numerik seperti tabel 3.7 28
Tabel 3.7 Transformasi Data Training
25.59914061 SC SC SC SC
27.14257357 SC SC SC
41.16198853 SC SC SC
48.78853349 SPONTAN| SPONTAN
53.6821665 SC SC
57.12979695 SC
61.88233189 SC
62.01721535 SC
62.07059288 SC

Tabel 3.8 Transformasi Data Testing
Dari tabel di atas diperoleh dua klasifikasi proses

melahirkan secara SC atau Caesar dan secara
SPONTAN. Karena tetangga terdekat yang
didapat lebih banyak yang berkualitas SC, maka
dapat disimpulkan bahwa proses persalinan
pasien ibu hamil tersebut adalah termasuk dalam
klasifikasi SC atau Caesar.

., | vsis kamoung
= | HemosLom MG

% s

o |WEmaToknm
[
PNGGULSEMPI
[
HePkTIS &
[
RLAYAT RDORS|
LS RS

¥

Selanjutnya proses perhitungan KNN Euclidean
Distanceseperti pada gambar 2.1. Menghitung
kuadrat jarak masing - masing objek terhadap

data uji dengan menggunakan persamaan 1. 4. HASIL DAN PEMBAHASAN

d; = Pada tahap ini akan menjelaskan hasil dan

V@20 =242+ (39— 39)? + (48 — 78)% + (153 — 158)% + (10,90 — 10,12)? + ( ! : - s :
(116 — 214)? + (370 — 420)% + (5,20 — 1333)7 4 (2 — 27 4 (2 petibahaSar dari penelitian yaitu implementasi

22+ (3-3)2+ (2 —2)%+ (4 —4)% + (2 — 2)% + (2900 — interfaceAplikasiMonitoring Kesehetan Ibu Hamil
2845)° + (5 =5+ (5-5+ (2 -2’ + (5 -5+ (5 - beserta  perhitungan algoritma  K-Nearest

5)2+ (5 —5)%+ (5 —5)> + (2 — 2)> + (5 — 5)> =116,8119039 . . o

dy = Neighbors guna menentukan hasil prediksi proses

J(22 =287 + (33 — 39) + (78 — 78)% + (168 — 158)% + (11,40 — 10,12)% + (BEvsal3pas)? pada ibu hamil sesuai dengan data

(106 — 214)% + (4,26 — 4,20)% + (6,50 — 13,33)% + (2 — 2)% + (2 — monitoring pasien.

22+ (3-3)+(2-2)*+(5-4)*+(2—2)*+ (3500 —
28452+ (5-52%+(5-52+(2—-2)*+(5-5)%*+(5—
5)2+ (5—5)2+ (5—5)2+ (2 — 2)* + (5 — 5)% =663.987196
5=
V(27 —24)7 + (38 — 39)? + (62 — 78)% + (158 — 158)% + (12,70 — 10,12)% + (37,50 — 32,16)* +
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4.1. Implementasi Interface
e  Tampilan Login

Pada tampilan awal website gambar 4.1 akan
menampilkan menu login dimana pengguna
harus memasukkan email dan password untuk
dapat masuk ke halaman selanjutnya. Pada
sistem login terdapat proses dimana sistem akan
memisahkan session Login masing - masing ke
user interface sesuai Hak Aksesnya, maka untuk
pengguna Dokter, Karyawan, Pasien hanya akan
menampilkan menu - menu sesuai kebutuhan
fungsionalnya.

JL” linik
T’

Palupi Margiani

Gambar 4.1 Halaman Login

. Tampilan Halaman Dashboard
Administrator. Pada halaman dashboard
administrator terdapat semua menu untuk
mengelola dan maintenance data pada
aplikasi, meliputi data pasien, data user,
data karyawan, data dokter dan profil klinik.
Pada halaman ini terdapat menu untuk
melakukan upload data training dan
melakukan perhitungan K-Nearest
Neighbors untuk memperoleh prediksi
proses persalinan pada pasien.

Dashboard

Pt
ot uryngae Fasin
B Dottt 3

B Sk Paien

a. ozt aca Unkier
1

e Tampilan Halaman DashboardDokter

Pada gambar 4.3 halaman Dashboarddokter
tedapat data Pemeriksaan Pasien akan
menampilkan daftar pasien yang perlu di lakukan
tindakan atau penanganan dengan cara menekan
tombol Mulai Rekam Medis

= B

Dashboard Ui

Tl Ko Basian ol s e
) 2

Lenest Pemerlksaan Paslen

Tanggl & Nama Keluhan ity
Hot Wkt Pasien ama Bskter Pasien Saran Dokter Pemeriksnan

4 sl JuwmMe Drsaimo g Makan makenzn yeng mengondung

& tasen < o San Luioaorias wengaget  wan i

7 wlema Jursiathen D Pt Perch Frat
B wanasin < pEa0AE

2 L O o P

Copyright 53020 Sutrimme 14.01,57.6083. Al (s resersa],

Gambar 4.2 HalamanDashboard Administrator
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arcs! Pemeriksaan Pasien

Pasien Saran Dokt Permeriksasn

Gambar 4.3 Halaman DashboardDokter

e Tampilan Halaman DashboardKaryawan

Pada halaman Dashboardkaryawan menampilkan
data pasien yang sedang maupun yang akan
dipriksa, sehingga karyawan dapat memonitoring
dan memanggil pasien selanjutnya.

Gambar 4.4 Halaman Dashboard Dokter
e Tampilan Halaman Dashboard Pasien

e Pada halaman Dashboard hak akses pasien
menampilkan daftar riwayat rekam medis
atau riwayat pemeriksaan yang sudah
dilakukan dokter di klinik tersebut

. -__________________

| Dashboard
a

UdInpdrI 4.orndldIidIl pasrpourd rdsiell
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e Tampilan Rekam Medis

Pada gambar 4.6 halaman rekam medis pasien,
semua informasi kesehatan dapat dilihatmulai
dari catatan dokter serta detail hasil pemeriksaan
laboratorium. Dengan ini diharapkan pasien agar
lebih memperhatian kondisi tubuhnya.

Gambar 4.6 Halaman Rekam Medis Pasien

4.2. Hasil Pengujian K-Nearest Neighbors Pada
Aplikasi

Prediksi proses persalinan pada Monitoring
Elektronik Personal Health Record Ibu Hamil di
Klinik Bidan Palupi Margiani menggunakan
algoritma kemiripan K-Nearest Neighbors untuk
menemukan Kklasifikasi proses persalinan apa
yang tepat berdasarkan kisaran kondisi
kesehatan Ibu Hamil. Dalam proses pengujian
sistem prediksi persalinan, penulis melakukan
pengujian dengan menggunakan data uji pasien,
berikut data uji pasien Juwita Mega Sari yang
akan di uji pada aplikasi :
Tabel 4.1 Data Uji Pasien

No. Atribut Nilai | [Ne Atribut Nilai
L. | Usialbu 34 13. | Letak Memanigng
2. | Usia Kandungan (Minggw) | 39 14. | Pingeul Sempit Tadak

3. | Tingg: Badan (Cm) 159 15. | Presenlasi Kepala

4. | Berat Badan (Ke) 70 16. | Perkizaan Berat Bavi | 2820

5. | Hemoglobin 13.70 17. | Ketuban Pecah Dini | Tidak

6. | Hematokot 40.20 18. | Penvakit Diabetes Tidak

7. | Trombosit 279 19. | Penyakit Hepatitis B | Negatif

8. | Edtrosit 439 20| Renvakit Ginial Tidaks

9. | Lekosit 18.49 21 | Penyakit Jantung Tidak

10. | Glukosa Negaif | | 22 | PomvakitKagker | Tidak

11. | Protein Negatif 23 | Riwavat Melahirkan | Spontan
12. | Tunggal / Ganda Tunggal 24| Riwavat Aborsi Tidak
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kemudian lakukan penginputan pada aplikasi
seperti pada gambar 4.7

i

s

:
Gambar 4.7 Halaman Form Input Hasil Lab.

Setelah data tersimpan, masuk ke halaman
proses prediksi persalinan dapat dilihat pada
gambar 4.8

Taf

i

Tebed Dale Kisilib i

o [} 1 0 3 ] 0 1 W vamsanis

HOHRAT

Gambar 4.8 Halaman Perhitungan

Pada halaman ini proses perhitungan dimulai
dari transformasi data ke dalam numerik. Setelah
semuanya dirubah kedalam bentuk numerik
dilanjutkan proses perhitungan nilai Euclidean
Distanceseperti pada gambar 4.9
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Gambar 4.9 Tampilan tabel Euclidean Distance

Kemudian dari hasil perhitungan tersebut, data
kemudian disortir dari nilai euclidean distance
terkecil dengan nilai - K sebagai jarak kedekatan.
Dapat dilihat pada gambar 4.10.

Gambar 4.10 Tampilan Hasil Prediksi Persalinan

Dari hasil pengujian aplikasi menggunakan data
uji pasien pada tabel 4.1 dengan nilai kedekatan
K-3 dapat disimpulkan prediksi proses kelahiran
pasien mayoritas termasuk dalam Klasifikasi
SPONTAN atau Persalinan Normal dengan hasil
perbandingan 2 untuk SPONTAN dan 1 Untuk SC.

5. KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan hasil penelitian yang
sudahdilakukan diatas, dengan ini penulis
memberi kesimpulan sebagai berikut:

1. Sistem telah berhasil membuat pasien

mempunyai catatan rekam mediknya sendiri
dan dapat di akses secara online
menggunakan masing-masingUser Login
yang sudah didapat pada aplikasi.

2. Pengujian pada sistem yang dibuat berhasil
menentukan prediksi proses persalinan
menggunakan alogritma K-Nearest
Neighbors berdasarkan data hasil
laboratorium pasien pada tabel 4.1 yang
menghasilkan prediksi persalinan SPONTAN.
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3. Link untuk demo aplikasi penelitian dapat
di akses pada lpkiinochi.com/demoklinik

dengan user admin@gmail.com password
adadeh

Saran untuk penelitian selanjutnya,
dapat dilakukan dengan menambahkan
algoritma yang berkaitan dengan keamanan
data atau sistem scurity agar data tersimpan
pada database dapat di enkripsi dengan baik.
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